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Introducdo a Célula




Um pouco de historia....

Anton van Leeuwenhoek
Microscépio e animalculos!

Robert Hooke 1665- aos 27 anos!
Andlise de cortica= similar as

salas (células) dos monges em
monastérios!

Introducgao a Célula

1833
Robert Brown: fisico e botanico escocés

(Movimento Browniano) e nicleo celular

1839

Mathias Schleiden: botanico alemao (plantas) e
Theodor Schwann: médico alemao (animais)
Teoria Celular

Todos organismos sao compostos de células!
A célula € a unidade estrutural da vida.

M.J. Schleiden Theodor Schwann

1855
Rudolf Virchow

Toda célula provém da divisdo de outra célula
"Omnis cellula ex cellula".




Culturas de explantes- a partir de tecidos animais
-- Células humanas em monocamadas

HeLa cells- 1951 de Henrietta Lacks,
com cancer cervical!

‘A vida imortal de Henrietta Lacks’

Essas células sdo usadas até hoje
em laboratérios do mundo todo!
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Temos dois tipos basicos de células.

Quais sao eles?

Quais as suas principais caracteristicas e
diferencas?

Que tipo de genoma existem nesses dois tipos?

Dois tipos basicos de células

Procariontes

Quase sempre unicelulares (exceto em casos
de biofilmes e colonias)

Nao apresenta nicleo ou mesmo outras
organelas. Genoma em geral DNA
circular.

Eucariontes

Pode ser unicelular ou multicelular.

Tem niicleo com genoma em geral em
Cromossomos.

Na maior parte dos casos apresenta
organelas- mitocondrias e cloroplastos.




Comparacao entre células pro e eucariontes

Frokargotic cell

Eukaryotic cell
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Qual o tamanho dessas células pro e eucariontes?

Sdo vistas no microscopio 6tico?

Qual o tamanho dos genomas dessas células?

Tamanho dos materiais bioldgicos
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Procariotos e eucariontes tem processos de

divisdo diferentes!
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Mas ambos tém Genoma composto por DNA!
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Qual é o tamanho desses genomas? Quanto de
um genoma codifica para genes?




] Genética Procarionte

O cromossomo procarionte se localiza no citoplasma-
nucleéide.

O mais comum é um cromossomo composto de DNA
circular.

Bacterial cell

Plasmid DNA

Parte do material genético pode se encontrar em
plasmideos.

bacterial
5 - 100 genes

(fungdes ndo essenciais- e sujeitas a transferéncias) o j ‘

- Resisténcia de antibidticos
- Fatores de Viruléncia
- Promovem conjugagdo

(transfer éncia de material genético entre bactérias)

Geneética Eucarionte

Os cromossomos eucariontes se localizam no NUCLEO!

Dividido em cromossomos- na cromatina = fibossomos

Mas mitocondrias e cloroplastos também tém
DNA circulariill

~ mitocéndrias
centrioio

Crc mos




Eucariontes apresentam um sistema de
endomembranas muito complexo:
O que sdao endomembranas?

Rough endoplasmic reticulum Nuc leus
b

Nuclear pore
Ribosomes
mooth endoplasmic reticulum

Secretory Vesicle

Lysosome
Gaolgi apparatus ’&y/
=== Plasma membrane

Mas procariontes podem também apresentar um
sistema complexo de membranas

voenobacleria




Alias de que sao compostas as membranas?

Eucariontes e procariontes tem membranas
diferentes?

E Procariontes e eucariontes t€ém uma Membrana
Plasmatica similar! (bicamada lipidica com proteinas)

ALPHAMELIX PROTEIN




As células eucariontes tém
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Eucariontes tém um complexo sistema

de citoesqueleto

Algumas bactérias também tém algo
similar a um citoesqueleto




Quais sao as organelas e suas funcoes?

Essas organelas tem genomas?
Que genoma codifica as proteinas das organelas?

Onde sao sintetizadas as proteinas dessas organelas?

Mitocondrias (em quase
todos eucariontes)

e cloroplastos (basicamente
em plantas!)




Essas organelas tém material genético (DNA circular)
tém ribossomos, etc!!!!!

ATP synthase particles

Inner
. Membrane Stroma
Membrane  Intermembrane (aqueous flid)

Mitocondrias e cloroplastos sdo

Muito parecidos com bactérias.....

Lumen
7l Gran: Lamella  (inside of thylakoid)
Qual a relagcdo? ooy T ameta

Dra. Lynn Margulis, a teoria endossimbionte!!

Internal Aerobic
_-membrane bacterium
system Ly

¥ Mitochondrion N

Ancestral eukaryotic cell Eukaryotic cell with
mitochondrion

A

Chloroplast Photosynthetic

bacterium

Eukaryotic cell with chloroplasts

Mitocondrias e cloroplastos sdo bactérias simbiontes!




E procariontes e eucariontes apresentam
ribossomos muito similares!

Ribosome Structure

Large
Subunit

* O processo de sintese
proteica € muito similar
em todos organismos!!! Prowerance

* Qual a composicao dos
ribossomos?

Figure 1

Se todos os organismos (procariontes e
eucariontes) tém

Mesmo tipo de genoma,
Membrana similar,

Processo similar de sintese proteica,

Até o ET?




Todos organismos tem um
Unico Ancestral Comum

LUCA- last unique common ancestor!

[

O trabalho de Carl Woese, 1976

(a) Escherichia coli

- Estrutura secundaria do Ribosomal RNA




A arvore da Vida
Carl Woese 1976- rRNA
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Vivem em lagos de alta salinidade,
Altas temperaturas, metanogénicas, etc




E a origem das mitocondrias e cloroplastos?

organelas

Archaea

/>

Bacteria

A célula e o processo de desenvolvimento
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Uma unica célula permite o processo de
diferenciagdo! Todas essas diferentes células
tem 0 mesmo genomal!

E o que sao células tronco?




As células tronco sao fontes de reposicao
Celular no organismo!!!

What is a stem cell? Q)
- replicate itself, or...
A single cell that can \ \))

\ P/ differentiate into many
% cell types. y
N Y @
p g
prepared by Catherine Twomey for the National Academies,

rstanding Stem Cells: An Ovenview of the Science and Issues -
the National Academies, http: //www.nationalacademies.org/stemcells.
Academic noncommexcial use is permitted.
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E o que sao células tronco embrinarias?
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Culturing of
stem cells

Undifferentiated
embryonic
stem cells

Differentiation into specialized cell types.




Qual a importincia de células tronco
em terapias?

Stem Cell Therapy
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E possivel construir células pluripotentes,
A partir de células diferenciadas? Transferéncia nuclear- Dolly!
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Bastam 4 genes para a reprogramacao!
Células iPS!
GEoon)— P cellline

Transgenic
mouse

b |

@—Skin fibroblasts

Retroviral transfection

& " (Oct3/4, Sox2, KIf4, c-Myc)
d Antibiotic selection
Dol
e —
S
e Growth in culture
b 4
ﬂ‘r 34— iPS cell line
===

iPS-derived mouse




Flur
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E os virus? Diversidade de forma e genoma (RNAe DNA
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Picornavirus  Astrovirus Calicivirus Flavirus. Togavirus
Cagsid Envelope
Genoms G s
g7 & e O O
=32 C=322 Ieasancdral wosahodial
22-30 nm 50-35 nm 45-50 nm 70 nm
Coronavirus  Retrovirus Reovirus Bunyavirus  Orthomyxovirus
Spikes
s
o el | = == o
+ L LR
1012
segments
Plecmarphic Teosabeial c-1a Helical, Plecmorphic
120180 220 6080 m 50-120nm 0120 nm
Arenavirus Filovirus Rhaboovirus Paramyxovirus

Hlical, Plecmorphic
G-300 nm

Helioal Hefical
804800-2500 nm S0x180ren 15
DNA es
Circovirus Parvovirus Hepadnavirus Papovavirus
4
e i @ 7 *
ahadal G-z G = 180 lepsahodial
1722 o 1628 0m 40:48
Adenovirus Herpesvirus Poxvirus
Ioosahesion
=162 Camplex
240x300 nm

60-262 nm




E os viroides e os prions????




